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(54) Verfahren zur chemisch-biologischen Behandlung von Abwasser aus Fischintensivzuchtanlagen 

{57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur chemisch-biologischen Behandlung von Ammoniak enthaltendem 
Abwasser aus Fischintensivzuchtanlagen zum Zwecke fiiner Mehrf achnutzung. Urn den Aufwand bei der 
Abwasserbehandlung zu senken, besteht die technische Aufgabe darin, durch chemisch-biologische Behandlung in 
bereits vorhandenen Anlagen die Nitrifikation durchzuf uhren. Das erfolgt dadurch, daB das von Feststoffen 
vorgereinigte Abwasser dem Kuhlwasser eines mit Kuhlturmen betriebenen Kuhlsystems zugemischt wird, wo durch 
intensive Beluftung im Kuhlturrn unter Mitwirkung der auf den Kuhlturmeinbauten fest angesiedelten 
Bakterienstamme eine Oxidation des Ammoniaks erfolgt. Das auf bereitete Wasser wird aus dem Kuhlkreislnul wied«r 
der Fischintensiyzucht zur Verfugung gestellt. 
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Titel der Erfindung , 

Verfahren zur cheraisch-biologischen Behandlung von Abwasser 

aus Fischintensivzuchtanlagen 

* *""■■■*. . 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur biologischen Be- 
handlung von Ammoniak enthaltendem Abwasser aus Fischinten- 
aivzuchtanlagen zuro Zwecke einer Mehrf achhutzung* 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Es 1st bekannt, daS fur die Fischintensivzucht eine standige 
Frischwasserzuf uhr in AbhSngigkeit von der Art und dem Ent- 
wicklungestadiun der Fische erforderlich 1st. Ourch den in- 
teneiven Stof fwechsel des Fischbesatzes f iridet eine Anreiche- 
rung von Stof fwechselendprodukten im Wasser statt* Ein aus- 
reichender Abbau bzw. SelbstreinigungsprozeS 1st in einer 
Intensivf ischzuchtanlage auf Grund der hohen Besatzdichte 
nicht vorhanden. 
/Urn die Elnhaltung bestimmter hochstzulassiger Grenzkonzen- v 
trationen zu gewahrleisten , 1st deshalb eine standige Frisch- 
wasserzuf uhr bei gleichzeitiger Abgabe des befla^teten Wassers 
erforderlich. 

So warden nach Steffens u 9 a«: Industriem§8ige Fischproduktion 
Berlin 1979, S* 75,z. B. bei der Karpf enproduktion folgende 
Abproduktmengen pro kg Karpf en und Tag abgegeben: 

Schw bst ff : 15,8 - 23,7 g 
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BSB 5 : . 2,7 - 4.6 g 0 2 

Gesamtphosphor : 220 rag 
Gesamtatickstof f :1430 mg 

Gegenwartig wird zur Abwasserbehandlung von Intensivf isch- 
zuchtanlagen der Einsatz von Absatzbeckon und Abwassertei- 
chen vorgesehen. 

Oiese Form der Abwasserauf bereitung erradglicht . nur einen 
SuSerst geringen Abbau der Stickstof f f racht , die z« B. bei 
der Karpfenproduktion zu mehr als 80 $ ale Ararooniakstick- 
stoff vorliegt. Die Nitrifikati^n verliuft rait erheblich 
geringeref-.Reaktionsgeschwindigkeit^a^^ 

Oxidation des organischen Kbhle'nstof fs. DarOber hinaus ist 
die Verraehrungsrate der riitrif izierenden Bakterien (Nitroso- 
monae. Nitrobacter) etwa urn eine Zehnerpotenz kleiner als die 
der kohlens toff oxidierenden Bakterien. 

Unter BerOcksichtigung der hohen Toxizitat von Amraoniak. die 
nach Stef fens u. S. 276,die Unterschreituhg einer hochst- 
zulassigen Konzentration von 0.02 mg/1 bei Karpfen erfor- 
dert, ist eine Mehrf achnutzung des Rohatoffes Wasser bei der 
gegenwSrtigen Praxis der Abwasserbehandlung nicht raoglich. 
Das Abwasser wird deshalb in natQrliche Vorfluter abgeleitet 
und fuhrt zu einer Qelastung der Gewasser. 

Es ist weiterhin ein Verfahren zur Behandlung von Kreislauf- 
wasser in Fischzuch tintensivanlagen bekannt geworden. bei 
dem nach der Grobreinigung , bei der weitgehend nur die Fest- 
stoffe abgeschiedpn werden, eine^ gesonderte dreistuf ige 
Nachbehandlung zum Abbau von Amraoniak, Nit rat und Nitrit 
vorgenoramen wird: zunachst erfolgt eine cheraisch-biologische 
Umwandlung in Filtern. danach eine Ozonbehandlung und ab- 
schlieBend eine Anreicherung bzw. ObersSttigung des Kreis- 
laufwassers wit Sauers toff (DE-OS 29 33 324). Diesem Ver- 
fahren haftet der Nachteil an, daB die dreistufige Nachbe- 
handlung des Kreislaufwassers rait einem hohen apparativen 
Auf wand, und unt r Einsatz von Ozon durchgefuhrt werden muB. : 
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Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung 1st es, den Auf wand bei der Abwasserbe- 
handlung fur Fischintensivzuchtanlagen zu senken # gleich- 
zeitig die Mehrf achnu tzung des Wassers zu ermoglichen und 

die Umweltbelastung. herabzusetzen • . 

* ' ■ • . / ■ . 

Oarlegung des Wesens der Erfindung 

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geldst wird, . 
besteht darin, daB das vorwiegend mit Amnion la k belastete Ab- 
wasser durch chemisch~biologische Behandlung in bereits vor- 
handenen Anlagen auf bereitet und erneut" als~ Frischwasser fur 
die Fischproduktipn zur Verfugung gestellt wird. ■. 

Erf indungegemSS wird die Aufgabe dadurch geldst, daB das von 
Feststoffen vorgereinigte Abwasser dera Kuhlwasser eines mit 
KQhlturmen betriebenen Kuhlsys t ems zugemischt wird* Durch die 
intenive Beluftung im Kuhlturm f indet unter Mitwirkung der 
im Kuhleystera vorhandenen und insbesondere auf den Kuhlturm- 
einbeuten f est angesiedel ten BakterienstSiBine , namen.tlich 
Nitrosomonas und Nitrobacter, eine Oxidation des Ammoniak 
statt 

NH 4 + + 1,5 0 2 (Nitrosomonas) y ^ ; 4 2 H + + H 2 0 (i) 
NG 2 * + 0,5 0 2 (Nitrobacter) y m ^ (2) 

Durch Abbau des f ischereiwirtechaf tlichen Schadstof f es 
Ammoniak 1st es moglich, eine der eingeleiteten Abwasser- 
mengo entsprechende Kuhlwassermenge auszukoppeln und der 
Fi3chintensivzucht zur Verfugung zu stellen. 

Die dem Kuhlsyetem angebotehe Abwsssermenge wird so beraessen, 
daB keine uberhdhte Werkstof f beanspruchung der im KG hi system 
eingesetzten Materialien elntritt. 



£' ' * • - ' ")k 

' :-: -■- : .v. :• :- * - : S 

. ■ ' . ■ ... • - ■ ^ 

Dazu wird insbesond re der pH-Wert des Kuhlwassers kont rol- 
.. liert und bei Absinken durch Oosierung von Lauge, bei- 
spielsweise Natronlauge, korrigiert. 

Weiterhin wird der Atnmonium-Gehalt des Kuhlwassers uberwacht. 
Bei Oberschreitung der entsprechend den eingesetzten Material- 
arten zulassigen Grenzwerten wird die Abwaseereinspeisung 
reduziert . . 

Ausfuhrungsbeispiel 

Die Erf indung wird nachstehend an einem Beispiel' erlautert : • 

Das Abwasser-der Fischin^t^ — 

anlage mittels einer Pumpstation einera benachbartem Kraftwerk 
zugefuhrt und in das Kuhlsystem eingespeist. Durch den hohen 
Sauerstof fein trag im Kuhlturm wird unter bakterieller Mitwir- 
kung der Ammoniumgehal t des Abwassers durch Oxydation bis zum 
Nitrat umgewandelt und H -* lonen erzeugt. 

Fur die chemische ProzeBsteuerung ist die Messung des pH-Wer- 
, ; tes und des Amraoniumgehaltes ira Kuhlwasser erf orderlich . 

Bei Unterschreitung eines pH^Wertes von 7 wird Natronlauge in 

* solcher Menge zuro KOhlwasser dosiert, daB der It. TGL 190-74 

* Kuhlwasser. Qualita tsanf orderungen festgelegte pH-Bereich von 
6,5 - 8,5 eingehalten wird. 

Bei Oberschreitung des nach TGU 190-74 in Abhangigkeit vom 
Werkstof f einsatz zulassigen Amraoniumgehaltes (Cu Zn 30 - 1 rag/1) 
ist eine Verringerung der Abwassereinspeisung notwendig, bis 
dieser Grenzwert deutlich unterschritten wird. 
Dem Kuhlsystem wird eine der eingespeisten Abwasserraenge 
aquivalente Warmwassermenge entnommen und der Intensivf isch- 
zucht als auf bereitetes wartnes Frischwasser zur VerfOgung ge- 
stellt* Dam it wird gleichzeitig die Nutzung der Kuhlwasser- 
temperatur als positiver Wachstumsf aktor ermoglicht • 
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Erf indungsanspruch 



1. Verf ahren 'zur chemisch-biologischeri Behandlung von Ab- 
wasser aus Fischintensivzuchtanlagen, bei dem nach einer 
Grobreinigung, bei der weitgehend nur die Feststoffe ab- 
geschieden warden, eine gesohderte cheroisch-bilogische 
Nachbehandlung zura Abbau von Arambniak vorgenommen wird # 
gekennzeichnet dadurch, daB das von Feststoffan vorge- 
reinigte Abwasser dem Kuhlwasser eines rait Kuhlturman be- 
triebenen KQhlsys terns zugemischt t mit tela Eint rag von 
Luf tsauerstof f im KQhlturro durch bakterlello Oxidations- 
prozessegereinigt und als Frischwesser zur: Fischinten« 
sivzucht wieder entnomraen wird. 

2. Vorfahron nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der 
pH-Wert des Kuhlwassers, dem das mit Ammonia k belastete 
Abwaseer zugemischt wird, in an sich bekannter Weise ube 
wecht und bei Unterschreitung der zulSssigen Grenzwerte 
eine Dos ie rung von Lauge, beispielweise Natronlauge, vor 
genommen wird # 

3. Verf ah ran nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch* daB das 
Abwasser in Abhangigkeit vom zu messenden zulfissigen 
NH 4 -Gehalt in das Kuhlwasser eingespeist wird. 



